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1 Sammanfattning

Linsab AB:s recirkulations- och reningsanlidggning (varunamn “Linclean”) vid
OK/Q8:s bensinstation (Rinkeby) har varit i drift sedan vecka 14, 2002. Vid
idrifttagandet av Linclean-anldggningen tomdes och rengjordes ej slam- och
oljeavskiljarenheter. Senaste slamtomningen utfoérdes 1 juni 2001

Utifran gdllande forutsdttningar och resultat bedoms Linsab AB:s recirkulations- och
reningsanldggning fungera tillfredsstillande och innehdlla Naturvardsverkets
maximala utsldppsmdngder per fordon samt uppfylla ovriga kriterier enligt
uppstillda krav (AR 96:1) betrdiffande renvattentillforsel per fordon och kvot-
BOD;/CODc, i utgdende behandlat vatten.

Linsab AB bor dock se 6ver mojligheterna att ytterligare reducera fororeningshalterna
i utgdende behandlat vatten samt dven se Over mojligheterna att minska
renvattentillforseln per fordonstvitt ytterligare.

Undertecknad anser slutligen att ovanstiende recirkulations- och reningsan-
liggning, i jimforelse med de pA marknaden forekommande recirkulations- och
reningsanlaggningarna for recirkulation och rening av processavloppsvatten
fran fordonstvittar, ur ekonomisk, teknisk, miljoméissig samt driftsméssig
synvinkel ir det for nirvarande biista alternativet pA marknaden. Déarfor kan
undertecknad i dagsliget mycket vil rekommendera foreliggande anliaggning
for installation vid fordonstvittar. Anliggningen klarar uppstillda krav, men
kan troligtvis med enkla medel ytterligare utvecklas sa att den dven klarar
framtida recirkulations- och reningskrav for processavloppsvatten fran
fordonstviittar.

Vid oklarheter eller synpunkter pa foreliggande referenstest kontaktas undertecknad.

Med vinlig miljohdlsning

Miljo-Magnus Karlsson
J&W; Miljoledning

Box 92093

120 07 STOCKHOLM

08-555 231 74, 070-211 64 01
Fax: 08-555 232 50

J&W ingar i WSP Group

J&W byter namn till WSP den 8.11.2002
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2 Allmant

J&W Energi och Miljo, avdelning Miljoledning har pd uppdrag av Linsab AB utfort
en funktionskontroll av referensanldggning (Linclean) f6r behandling och
recirkulation av processavloppsvatten fran fordonsvardsanldggning (OK/Q8:s Bensin-
station, Rinkeby, Stockholm).

21 Syfte och bakgrund

Det nya kretsloppstinkandet kriver skdrpningar for utslipp av avloppsvatten fran
fordonstvéttar. Slam for jordbruksindamal fran kommunala verk skall i framtiden
halla samma kvalitet som till exempel stallgédsel. De kommunala reningsverken
borjar kompletteras med kvévereningssteg som &r mer kénsliga &n tidigare
reningsprocesser. Detta innebér att spillvatten frén fordonstvétt som &ar anslutet till ett
kommunalt reningsverk inte far innehalla dmnen i1 sddan midngd och med sédan
sammansdttning att funktionen i reningsverken stors eller pdverkar slammets innehall
negativt.

Avsikten med den hdr typen av referenskontroll &r att i stillet for att tvingas
genomfora omfattande provtagningsprogram vid varje ny installation av en Linclean-
anldggning skall man kunna hénvisa till referensanldggningen som genomgétt en mer
omfattande kontroll/provtagning.

Naturvardsverket har under verksamhetsdret 1996 kommit ut med nya mal och
riktvdrden for fordonstvitt i skriften ”Allminna rad 96:1”. I dessa rdd och riktvarden
framgar nedanstiende:

0 att ett flertal utredningar visar att spillvatten frdn fordonstvittar innehaller
oonskade @mnen som kan stora reningsprocesserna i de kommunala
reningsverken och forsdmra slammets kvalitet.

0 att utsldppt vattenméngd till avlopp bor hogst uppgé till 50 1 per personbil
raknat som manadsmedelvédrde, vilket betyder att tillsatt farskvatten dr nagot
hogre da bilens meddrag (5-15 1) ej 4r medréknat.

0 att kvoten BOD7/CODc; 1 tvittkemikalierna i1 anldggningen bor vara > 0,5
och att kvoten 1 utgéende spillvatten bor vara > 0,3.

0 att miljdanpassade kemikalietyper bor anvdndas vilket betyder att toxiska,
sviarnedbrytbara och/eller bioackumulerbara @mnen inte far tillforas

reningsverken i sddan méngd att reningsprocesserna stors.

Naturvardsverkets analysparametrar och riktviarden redovisas i tabell 1.

L:\3804\3400\HUDDINGE\Linsab\referenstestlinclean18.9.2002.doc
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Tabell 1. Analysparametrar och riktviirden for personbilar enligt NV:s AR 96:1.

Analysparameter

Riktvarde

Summa: bly, krom och nickel
Kadmium
Zink

Opoléra alifatiska kolvaten'

10 mg/fordon
0,25 mg/fordon
50 mg/fordon
5 g/fordon

1. IR-analyser av olja far inte utforas efter arsskiftet 2002 eftersom anvandningen av freon

kommer att férbjudas. Freon anvénds vis extraktion av olja for analys med IR-metoden. Efter

arsskiftet 2002 kommer oljeindex (proven extraheras med Hexan, renas med en adsorbent och

analyseras med GC-FID) att ersdtta nuvarande IR-metod. I oljeindex ingér oljor med en

kolkedjelingd mellan C10 — C40. Analysgriansen ligger, liksom for IR-metoden, pé 0,1 mg/l.

Under en dvergangsperiod bor de bada analysmetoderna anvéndas samtidigt sa att jimforelser

med desamma kan erhallas.

2.2 Administrativa uppgifter

Reningsanldggning:

Linsab AB:s renings- och recirkula-
tionsanldggningssystem efter fordonstvitt
(Linclean inkl. slam- och oljeavskiljare)
vid OK/QS8:s bensinstation vid Rinkeby i
Stockholm (Wesumat Juno, taktmaskin,
borst- och hogtryckstvitt)

Leverantdr; reningsanldggning:

Linsab AB
Box 4125 (Regulatorvigen 14)
141 04 HUDDINGE

Organisationsnummer:

556588-7188

Kontaktperson, Linsab AB:

Hans Norrstrand

08-711 67 30

070-948 28 70
hans.norrstrand@]linsab.com

Kontaktperson vid OK/Q8:s

bensinstation, Rinkeby i Stockholm:

Torbjorn Hage
08-760 27 55

Utbildad provtagare:

Miljo6-Magnus Karlsson
J&W, Milj6ledning
Box 92093

120 07 STOCKHOLM
08-555231 74

070-211 64 01
magnus.karlsson@jw.se

Tillsynsmyndighet:

Miljokontoret, Stockholms kommun

Mottagare av samlat utgdende
processavloppsvatten:

Bromma avloppsreningsverk

L:\3804\3400\HUDDINGE\Linsab\referenstestlinclean18.9.2002.doc
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2.3 Referenstestens utforande och omfattning

Under verksamheten mars 2001 installerades en foregangare till Linclean-
anldggningen. Anldggningen installerades direkt 1 oljeavskiljarenheterna.
Anlidggningen togs 1 drift under paskveckan 2001 och fungerade dérefter
tillfredsstdllande t o m november 2001. D& uppstod skumproblem (kemikaliebyte).
For att komma tillridtta med uppkomna problem skulle anldggningen modifieras.
OK/Q8:s ansvarige handlidggare bestimde att dessa modifieringar ej fick utforas,
varvid anldggningen togs ur drift. Darefter utfordes fordonstvéttarna under perioden
november 2001 — mars 2002 med enbart renvatten. Under pasklovet 2002
installerades en Linclean-anldggning som placerades 1 markplanet. Linclean-
anldggningen var i drift cirka tva produktionsveckor innan foreliggande referenstest
utfordes.

Infor starten av fOreliggande referenstest utféordes den 20 mars 2002 en
stickprovtagning av inkommande och utgdende processavloppsvattenfloden fore och
efter gravimetrisk avskiljning (slam- och oljeavskiljare) samt uppkommet slam fran
forsta slamfacket. En kompletterande stickprovtagning av inkommande
processavloppsvatten utfordes den 26 mars 2002 eftersom det forsta stickprovet
géllande inkommande vatten felaktigt uttogs pa vatten efter tvittskdpen (separat
slamavskiljare). Foreliggande provtagning utfordes for att utreda hur den befintliga
gravimetriska avskiljningen (slam- och oljeavskiljare) fungerade d& enbart renvatten
anvéndes.

En kompletterande stickprovtagning av utgdende processavloppsvatten efter GDS-
hallarna utfordes den 15 april 2002. Foreliggande provtagning utfordes for att utreda
om &ven processavloppsvattnet efter GDS-hallarna bor behandlas 1 Linclean-
anldggningen.

Provtagningsmomenten vid samtliga stickprovtagningar utférdes av Miljo-Magnus
Karlsson, J&W Miljoledning.

Provpunkt inkommande och utgiende processavloppsvatten fore och efter
gravimetrisk rening: Proven uttogs som ytligt stickprov direkt i forsta slamfacket
(grovslamtank) respektive som ytligt stickprov i anslutning till utslippspunkten fore
avledning sker till det kommunala spillvattennétet.

Provpunkt for vattenprov géllande tvittskip och GDS-hallar: Proven uttogs som
ytligt stickprov efter respektive separata gravimetriska avskiljning.

Provpunkt slam: Stickprovet pa slam wuttogs manuellt 1 botten av
grovslamskiljarenheten direkt efter tvittrannan.

Referenstesten/funktionskontrollen foljer i huvudsak omfattningen enligt Bilaga 1
“Funktionskontroll av referensanldggningar” i Naturvéardsverkets allménna rad 96:1

L:\3804\3400\HUDDINGE\Linsab\referenstestlinclean18.9.2002.doc
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”Fordonstvitt — Mal och riktviarden”. Nedan redovisas tilldgg i forhéllande till ovan
ndmnda bilaga:

a

Provtagningen omfattar provtagning av processavloppsvatten efter
reningsanldggningen med hjélp av tidstyrd automatisk vakuumprovtagare
under en produktionsvecka (méndag — mindag).

J&W (undertecknad) startar provtagningen och instruerar driftansvarige hur
provtagningen skall utforas (skriftliga instruktioner, se Bilaga 2, och komplett
provtagningsmaterial) under provtagningsperioden. Uttagna dygnsprov
skickas fortlopande av driftansvarige till ackrediterat laboratorium. Under
provperioden antecknas och registrerar den driftansvarige dven de uppgifter
som behovs enligt Bilaga 1.

Under provtagningsperioden skall 4 separata dygnsprov (tisdag — torsdag och
mandag) uttas pd behandlat vatten. De separata dygnsproven skickas
omgaende till ackrediterat laboratorium (proven skall vara laboratoriet
tillhanda senast 24 h efter provuttaget).

Uttagna separata dygnsprov av behandlat vatten, analyseras enligt Bilaga 1
(se Bilaga 1:4:1) med foljande kommentar; proven analyseras ej med
avseende pa torrsubstans + glodningsrest, MICROTOX och nitrifikations-
himning samt att proven dven analyseras med avseende pi koppar' och
oljeindex (ny analysmetod for “mineralolja” som ersitter den “miljofarliga”
analysmetoden gdllande freonextraherbara d@mnen) och 7 mikrobiologiska
analyser (E.coli, koliforma bakterier, fekala streptokocker, pseudonomas
aeruginosa, mikrosvamp, heterotrofa bakterier och Legionella).

Utover detta skall ytterligare ett dygnsprov uttas i provpunkten (behandlat
vatten) under varje dag (méandag — soOndag), totalt 7 dygnsprov (vilka
sammanblandas till ett veckosamlingsprov). De sistndmnda vattenproven skall
omgaende efter provuttaget infrysas. J&W (undertecknad) avslutar
provtagningen samt vidarebefordrar frysta dygnsprov inklusive sista
dygnsproven till ackrediterat laboratorium.

Uttagna dygnsprover, totalt 7, tinas och sammanblandas till ett separata
veckosamlingsprov, vilket analyseras enligt Bilaga 1 (se Bilaga 1:4:1) med
foljande kommentar; proven analyseras e¢j med avseende pa pH-virde,
konduktivitet, suspenderad substans, torrsubstans +  glodningsrest,
freonextraherbara d@mnen (3 parametrar) och MICROTOX samt att proven
analyseras med avseende pa koppar'".

Samtliga metaller 1 vatten- och slamprov analyseras vid behov 1 pg/l
respektive pg/kg TS.

L:\3804\3400\HUDDINGE\Linsab\referenstestlinclean18.9.2002.doc
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a Uttaget slamprov (stickprov) analyseras enligt Bilaga 1 (se Bilaga 1:4:3) med
foljande kommentar; provet analyseras dven med avseende pé koppar" och
oljeindex (ny analysmetod for “mineralolja” som ersétter den “miljofarliga”
analysmetoden gillande freonextraherbara @mnen). Slamprovet uttas av
undertecknad.

o P4 grund av reningsanlidggningens utformning och dverkapacitet anses, 1 detta
skede, en maxbelastningstest verflodig. Om analysresultaten i1 foreliggande
referenstest ~ Overskrider  uppstdllda mal och  riktvirden  enligt
Naturvardsverkets Allménna rad 96:1, kommer en maxbelastningstest utforas
1 ett uppfoljningstest. Ett antal forenklade uppfoljningstester (stick- och/eller
dygnsprov av samlat utgdende processavloppsvatten) skall, oavsett om
godkénda analysresultat erhallits, utforas under forslagsvis ett verksamhetsar.

1. Samtliga metaller i vatten- och slamprov analyseras vid behov i pg/l
respektive pg/kg TS.

Provtagningsmomentet 1 foreliggande referenstest utfordes av Hans Norrstrand,
Linsab AB och Cenneth Lindkvist, IVK enligt provtagningsinstruktionerna i Bilaga
2. Instruktionerna har upprittats av utbildad provtagare, Magnus Karlsson, J&W
Miljoledning, vilken &dven “utbildade” Linsab:s och IVK:s personal 1
provtagningsforfarandet.

Referenstesten av Linsab AB:s recirkulations- och reningsanldggning (Linclean)
pagick under perioden 15.4 — 22.4.2002. Extra dygnsprov uttogs den 16, 17, 18 och
22 april. Under varje dygn under provperioden uttogs dessutom delvattenprov som
infrystes och sammanblandades till ett samlingsprov. For en mer utforlig beskrivning
av provtagningens omfattning hdnvisas till Bilaga 1.

Tidsintervall for de dagliga provtagningarna och behandling av vattenprov redovisas 1
tabell 2.
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Tabell 2. Tidsintervall for dygnsprovtagningar.

Datum Start

Stopp

Kommentar

15/16.4.2002 10.35

16/17.4.2002 09.45

17/18.4.2002 10.00

18/19.4.2002 10.15
19/20.4.2002 09.45
20/21.4.2002 10.15
21/22.4.2002 11.50

09.45

10.00

10.15

09.45
10.15
11.50
11.30

Extra dygnsprov uttogs kl. 10.00 fér omgaende
leverans med posten i kylvaska. Dygnsprov infrystes
kl. 10.30.

Extra dygnsprov uttogs kl. 10.15 fér omgaende
leverans med posten i kylvaska. Dygnsprov infrystes
kl. 10.45.

Extra dygnsprov uttogs kl. 10.30 fér omgaende
leverans med posten i kylvaska. Dygnsprov infrystes
kl. 11.00.

Dygnsprov infrystes kl. 10.15.
Dygnsprov infrystes kl. 10.45.
Dygnsprov infrystes kl. 12.20.

Extra dygnsprov uttogs kl. 11.45 fér omgaende
leverans med posten i kylvaska. Dygnsprov infrystes
kl. 12.00.

Provpunkt behandlat vattenprov: Proven uttogs i en plastdunk som placerats pa
utloppsledningen frén Linclean-anldggningen, se bild 1. Provpunkten péverkades pa
sa sitt ej av inldckage av dag- och grundvatten. Tilligg: Da Linclean-anldggningen &r
nyinstallerad frigors smorjfett fran det kemi(PVC)ror som placerats i anldggningen.
Fettet fastnade pa ytan i provtagningsdunken och kunde pa mekanisk vég avldgsnas.
En viss paverkan av fettet i de forsta uttagna vattenproven kan ha forekommit.
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Bild 1: Provpunkt efter Linclean-anliggning (behandlat vatten)

Utover ovanstdende redovisade vattenprover uttogs dven ett ytligt stickprov i
anslutning till utsldppspunkten fore avledning sker till det kommunala
spillvattennitet. Foreliggande provtagning utfordes for att konstatera om resthalterna
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av fororeningar 1 vattenfasen i avskiljardelen ligger i paritet med resthalterna av
fororeningar i vatten direkt efter Linclean-anldggningen.

24 Forutsattningar och ekonomi

Volymen av slam- och oljeavskiljarna bor enligt uppgift fran leverantéren ligga inom
intervallet 20 — 35 m’ beroende pa antalet fordonstvittar som skall utforas vid
anldggningen per ar.

Linclean-anldggningen finns i en kapacitet; 11 m*/h och samtliga ingdende enheter
kommer att tillverkas i Sverige. Vidare kommer anléggningen att CE-maérkas.

Linclean-anldggningen kostar cirka 275 000:- SEK (prisuppgift under 2002/2003)
exklusive mervérdesskatt, monterat och idrifttaget samt med 1 ars garanti. I detta pris
ingar ej rordragning och elarbeten.

2.5 Arbetsmiljo i tvatthall och kemikalierum

Arbetsmiljon 1 tvitthallen respektive angridnsande kemikaliedoseringsrum paverkas
framfor allt av ozon, kemiska produkter och fororeningar/bakterier i recirkulerat
tvittvatten. Denna péverkan uppstar dels som en vattenkemidimma (aerosoler) vid
paldggning av produkterna pd fordonen eller vid rengdring av golv, viggar eller
borstar, dels vid hanteringen av produkterna vid péfyllnad och tillblandning av olika
kemiska vétskor. Vid eventuellt lickage av ozon frdn Linclean-anldggningen finns
detektionslarm for ozon som larmar vid ladga halter (0,1 ppm ozon = hygieniskt
nivagransvarde enligt AFS 2000:3) av ozon i inomhusluften.

Vid tvittning av fordon skall ej fordonets fOrare/passagerare eller anldggningens
driftspersonal befinna sig i tvétthallen beroende pa att man dels kan inandas ozon,
kemiska produkter och fororenat tvittvatten, dels kan man fa kemiska produkter och
fororenat tvittvatten pa oskyddade hudpartier och i 6gon. Det sistndmnda géller dven
vid tillblandning av olika 16sningar av kemiska produkter som anvénds vid de olika
tvattmomenten.

Vid rengéring av golv, viggar, borstar, etc bor driftspersonalen anvinda nagon form
av inandningsskydd for att slippa inandas framfor allt aerosoler av kemiska
produkter. Vidare bor alltid erforderlig skyddsutrustning anvdndas vid hanteringen av
koncentrerade kemiska 16sningar.

Enligt uppgifter fran bl a Smittskyddsinstitutet och IVL pédgar en undersokning om
hur ménniskan péverkas av kemiska produkter och recirkulerat tvittvatten vid
rengdring av olika typer av fordon, tankar, etc.
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3 Beskrivning av fordonstvattanlaggningar

3.1 Anlaggningsbeskrivning/historik

Tvittning och skoéljningen av fordon sker i en separat tvitthall med en taktmaskin,
Wesumat Juno, borst- och hogtrycksautomat. Torkningen av fordon sker i en separat
hall. Samtliga moment, forutom slutskdljen som sker med renvatten, anvinder
recirkulerat tvéttvatten under hogtryck. Underspolningsmomentet sker med hjilp av
en separat pump (Ringpump, cirka 120 minutliter, 4 kW).

3.2 Renvattenforbrukning

Vid de sju olika typerna av tvittprogram (P1 — P8) anvdnds i medeltal 400 liter
renvatten per fordon. Storleken pé fordonet och typ av program avgodr hur mycket
vatten som forbrukas. Foljande tvittprogram finns inom stationen:

P1. Avfettning — skum — schampo — underspolning - wax.

P2. Avfettning — schampo — underspolning - wax.

P3. Avfettning — schampo — wax.

P4. Avfettning — schampo.

P5. Tom.

P6. Avfettning — skum — schampo — underspolning — wax — hogtryckstvitt.
P7. Avfettning — skum — schampo — wax.

P8. Avfettning — skum — schampo — underspolning — wax (hoga fordon).

Extra foravfettning kan kopas i stationens butik. Detta moment utfors manuellt av
kunderna pé en platta beldgen utomhus i anslutning till tvétthallen. Regnvatten och
kemikaliespill fran plattan avleds till reningsanldggningen (Linclean). Vid nederbord
berdknas maximalt 19 liter regnvatten per minut frin foravfettningsplattan tillforas
befintlig reningsanldggning. Till grund for berdkningen av regnvatten/fordon ligger
nederbordsuppgifter frin SMHI.

Den total vattenforbrukningen vid tvéttningen av en Toyota Avenis Combi uppmaittes
till cirka 400 liter inklusive renvattenskolj (program P1).

Antalet fordonstvittar per ar vid anldggningen har bedémts till cirka 19 000 st.

3.3 Recirkulationsgrad

Med en medelvattenforbrukning per fordonstvitt av cirka 400 liter (350 liter
recirkulerat och 50 liter renvatten) uppgér recirkulationsgraden till i medeltal 88 %
utan kompensation for meddrag.
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3.4 Kemiska produkter

Kemiska produkter som anvdndes under provtagningsperioden redovisas i tabell 3.

Tabell 3. Kemiska produkter

Produkt VI- Godkand enligt Férbrukning/fordon Forbrukning/ar
blad | kemikaliesvepet

Autosafe 4000V | Ja | Ja 1400 ml" m’

(avfettning)"

Carsoft 33K Ja | Ja 600 ml™ S m®

(schampo)

Autosafe 27K Ja Ja 10 ml 120 liter

(skum)

Autogloss Ja Nej, IVL-godkand 40 ml 120 liter

Kombi och godkand enligt

(avrinning) motorhalsan

1. Under den varmare perioden anvinds Autosafe 4010, vilket kemiskt sétt
motsvarar innehallet i Autosafe 4000V, men har ett ligre pH-védrde (A4010
pH-virde 10,0 1 koncentrat och Autosafe 4000V pH-virde 13,0 1 koncentrat)
Autosafe 4010 dr ocksa godkind enligt Kemikaliesvepet. Kunderna avgor
sjdlva om de vill pafora avfettning manuellt innan sjidlva maskintvattningen
utfors. Den arliga forbrukningen dr svar att berdkna, men kommer vid behov
att redovisas till tillsynsmyndigheten i samband med inldmnandet av de arliga
arsrapporterna fran verksamhetsutovaren (i detta fall OK/Q8).

I Bilaga 10 redovisas produkt- och varuinformationsblad 6ver samtliga kemiska
produkter som anvidnds vid tvéttningsforfarandet av fordon. Innan referenstesten
startades installerades ett nytt doseringssystem (Butler Kem Mixer) for hog
koncentrerade produkter. Ur miljosynpunkt ar detta mycket bra eftersom det medfor
att antalet transporter av kemiska produkter minskar. Ur arbetsmiljosynpunkt blir det
enklare att lyfta de mindre dunkarna i jaimforelse med 25 — 60 liters dunkarna. De
hogkoncentrerade produkter medfor dock storre arbetsmiljorisker vid hantering och
pafyllnad av kemiska produkter.

Tilldggas bor att Linclean-anldggningen med storsta sannolikhet dven fungerar
tillfredsstéllande da tvdttning sker med andra liknande kemiska produkter.
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3.5 Journalforing och service

Fo6ljande journaler alternativt en miljodagbok skall finnas f6r uppf6ljning och kontroll
av anldggningen:

o Avldsning och registrering av samtliga flodesmétare (vinghjulsmitare) till
stationen och renings- och recirkulationsanldggningen (Linclean) skall utforas
en gang per manad.

o Kontroll av doseringspumpar for kemiska produkter samt avldsning/-
registrering av forbrukningen av kemiska produkter skall utféras en géng per
ar och i samband med provtagning av processavloppsvatten.

o Antal fordonstvéttar per ménad och ar uppdelade pa de olika tvittprogrammen
(P1 —P8).

0 Antal rengoringar av tvitthallen samt vilken kemisk produkt som anvinds
(typ och mingd).

o Service och tomning av systemets enheter skall registreras (manatlig kontroll
av slam och oljenivaer far ligga till grund for hur ofta detta skall ske).

o Byte av ozongeneratorer, UV-lampa och pumpar i Linclean-anliggningen
samt dokumentation om service.

a Driftstorningar skall dokumenteras (tid och typ) och utférda atgérder skall
dokumenteras (tid och typ).

Linsab AB kommer att uppritta serviceavtal (Servicenivd 1. — 5.) med varje
kund/organisation. Serviceavtalet kommer att baseras pd Hog — Medel — Lag
servicenivd beroende pa storlek (antal fordonstvéttar/ar) av tvittanldggningen. Hog
serviceniva (1.) innebér ett kortare tidsintervall fran driftstorning till atgérd. Lag
serviceniva (5.) innebir ett langre tidsintervall fran driftstorning till atgird. Vidare
kommer Linsab AB att samarbeta med ett storre service bolag.

3.6 Driftstorningar

Samtliga driftstorningar 1 tvétt-, renings- och recirkulationsanldggningarna skall
dokumenteras (tid och typ) samt nér i tiden storningen atgirdats.

3.7 Tvattresultat

Vid samtal med den driftansvarige stationsforestandaren konstaterades att flertalet av
kunderna som tvéttar fordon i tvitthallen &r ndjda med tvittresultatet. Tilldggas bor
dock att om man ej anvinder borstar i befintlig tvdttmaskin kan svarlosliga flackar
lamnas kvar av exempelvis drivmedel och asfalt.
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4 Beskrivning av reningsanlaggning

4.1 Funktionsbeskrivning — Linclean

I Bilaga 3 redovisas flodesschema over tankar 1 mark.

Linsab AB bor framgent uppritta forslag till slamtomningsintervaller och andra
uppgifter om uppkommet slam i ingdende enheter samt skotselschema for ingédende
enheter.

I Bilaga 4 redovisas flodesschema 6ver Linclean-anldggningen.

Linsab AB bor framgent uppritta forslag till skotselschema for ingdende enheter i
Linclean-anldggningen.

Pé bild 2 redovisas Linclean-anldggningen.
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Bild 2: Linclean-anliggningen

4.2 Teknisk data — Linclean

I Bilaga 5 redovisas funktionsbeskrivning av reningsverket (Linclean).
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5 Kontroller av reningsanlaggningens enheter

5.1 Dimensioneringskontroll

Linclean-anldggningen och dess ingdende avskiljarenheter &r dimensionerade for
maximalt 11 m’/h. For att tvitta (program P1) ett fordon i tvitthall &tgar cirka 7 - 8
minuter. Detta medfor att maximalt 8 fordon kan tvittas per timme 1 tvitthallen.
Dessa tvittar ger upphov till maximalt 8 x 0,4 m® processavloppsvatten, d v s 3.2
m’/h. Linclean-anliggningen och dess ingdende enheter klarar med god marginal
maximalt tvittvattenflode som kan uppstd 1 tvittanldggningen vid maximal
produktion. Vid genomford provtagning utférdes ej ndgon maximalbelastning av
Linclean-anldggningen.

Under provtagningsperioden var antalet tvittar ldgre d&n normalt p g a ofordelaktig
viderlek. 1 Bilaga 6 redovisas samtliga registrerade forbrukningsuppgifter och
iakttagelser under respektive provtagningsdygn.

5.2 Kontroll av behandlingsenheter

5.21 Nedgravda avskiljare (slam- och oljeavskiljare)

Vid provtagningsperioden kontrollerades ej slamnivderna i nergrivda enheter. Vid
nésta tomning av nergriavda enheter skall hdjden fran botten till markytan av varje
enhet mittas och antecknas. Dérefter skall slamnivaerna kontrolleras en géng per
kvartal 1 samtliga enheter.

Vid provtagningsperioden kontrollerades oljenivderna i nergriavda enheter, varvid
endast mindre mingder synliga oljerester konstaterades 1 slam- och
oljeavskiljarenheterna. Oljenivderna i1 anldggningens enheter skall kontrolleras en
géng per kvartal i samband med kontrollerna av slamnivéerna.

Innan Linclean-anldggningen togs 1 drift tdmdes inga enheter pd vare sig slam/vatten.
Tillaggas bor att fordonstvdttningen under perioden november 2001 — mars 2002
enbart utforts med renvatten. Efter i drifttagandet av Linclean-anldggningen och till
dags datum har inga enheter tomts pa minerogent slam och/eller vatten.

Vidare bor samtliga enheter kontrolleras med avseende pa inldckage av dag- och
grundvatten 1 systemen vid totaltdmningar av nergrivda enheter.

5.2.2 Linclean-anlaggningen

Anldggningen bor rengdras en géng per ir under exempelvis november méanad, d v s
innan vinterperioden startas med dkad kapacitets- och reningsbehov pé anldggningens
enheter.
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5.2.3 Renvattenmatare/flodesmatning

Samtliga renvattenmitare skall kontrolleras och avldsas/dokumenteras en gang per
manad.

5.24 Larmfunktioner

Om ndgon enhet 1 reningsanlidggningen (pump, magnetventil, etc) forlorar sin
funktion tdnds en varningslampa placerad pa reningsverkets display (normal
installation). Ovanstaende larmfunktion kan dven erhallas i form av larmindikation 1
bensinstationens affér alternativt att larmfunktionen 1 anldggningen ar kopplad till en
PC/mobiltelefon som vid fel omgéende skickar en signal till uppkopplat
serviceforetag. Larm avges dven dd felaktiga vétskevolymer (indikation av
nivavippor) uppstér i de olika enheterna.

5.2.5 Journalféring och dokumentation

Utifrdn erfarenheter av fordonsvédrdsanliggningar som renar och recirkulerar
processavloppsvattnet med hjilp av Linclean-anldggnigen inklusive slam- och
oljeavskiljare bor journalforingen och dokumentationen av anldggningen fortlopande
forbéttras, revideras och forenklas.

5.2.6 Uppkomst av driftstérningar

Under provtagningsperioden (fredag em — mandag kvill) fungerade ej UV-lampan
samt att en ozongenerator slutade att fungera. UV-lampans funktion é&terstilldes
méndag kvéll samtidigt som man installerade en elektronisk téndare till lampan. Detta
innebér att vid framtida stromavbrott startar UV-lampan automatiskt nédr strémmen
aterkommer. Fr o m fredag em (19.4.2002) anvédnds endast en ozongenerator i
Linclean-anldggningen  eftersom  tvittfrekvens och  fOroreningsgraden  dr
forhallandevis lag under var - sommarperioden.

Da Linclean-anldggningen &dr nyinstallerad frigérs smorjfett frdn det kemirdr (av
PVC) som placerats i anldggningen. Fettet fastnade pé ytan i provtagningsdunken och
kunde pd mekanisk vdg avldgsnas. En viss paverkan av fettet i de forsta uttagna
vattenproven kan ha férekommit.

Utifrén erfarenheter av fordonsvardsanldggningar som renar och recirkulerar process-
avloppsvattnet med hjélp av Linclean-anldggningen inklusive slam- och oljeavskiljare
bor orsakerna till driftstorningar elimineras fortlopande s& att anldggningens
prestanda ytterligare kan forbéttras.

6 Kontroll- och analysresultat

6.1 Forbrukning av renvatten

Under provtagningsperioden uppgick renvattenforbrukningen per fordon till i
medeltal 38 liter. Vid avdrag av meddrag (15 liter/fordon) underskrider renvatten-
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mingden per fordon Naturvardsverkets uppsatta mal om maximal (50 liter) tillford
renvattenmangd/fordon.

Processavloppsvattnet frdn Linclean-anldggningen cirkuleras och renas fortlopande
over nergravda enheter och sjdlva anlaggningen for att minska risken for att anaeroba
(syrefria) forhallande skall bildas i enheterna. Detta motverkar bl a uppkomsten av
dalig lukt samt medfor att vattnets egenskaper allmint forbéttras.

6.2 Forbrukning av kemiska produkter
Se tabell 3 under rubrik 3.4 Kemiska produkter”.

Foravfettningsmomentet som 1 dagsldget sker utomhus bor vid nyinstallation av
fordonstvittanldggningar ske inomhus. Tillaggas bor dock att tillskottet av regnvatten
1 systemet kan vara positivt, men vid exempelvis Osregn kan Gverbelastning
intermittent ske av Linclean-anldggningen. Vidare bor stationerna forbjuda all
hantering av flytande kemiska rengéringsprodukter utomhus.

6.3 Energiforbrukning

Forbrukningen av elenergi i1 reningsanldggningsenheter uppstar vid rundpumpningen,
avledning av behandlat vatten till det kommunala spillvattennétet och syreséttning av
tvittvattnet. Energiforbrukningen for anldggningens enheter (ej automattvitten)
berdknas 1 medeltal uppga till 1,5 kW per timme.

6.4 Fororeningar i obehandlat tvatt- och skodljvatten samt
reduktion av fororeningar

I Bilaga 7:1 — 7:4 redovisas resultatet fran stickprovtagningarna i mars och april.

Den 20 mars 2002 uttogs vattenprov dels fran tvéttskdpen, dels pa samlat utgéende
vatten fran anldggningen (gravimetriskt renat vatten). Av resultaten kan man utldsa att
fororeningshalterna &r lag i de bada vattenstrommarna, vilket beror pa att renvatten
anviands vid de bada enheterna.

Den 26 mars 2002 uttogs vattenprov pa samlat inkommande vatten till anldggningen.
Av resultaten kan man utldsa att fororeningshalterna &r laga &ven i inkommande
obehandlat vatten, vilket beror pa att renvatten anvinds vid fordonstvitt (i medeltal
400 liter per fordon).

Den 15 april 2002 uttogs vattenprov pa utgdende vatten frdn GDS-hallarna. Av
resultaten kan man utldsa att dven vattnet fran GDS-hallarna bor behandlas i
Linclean-anldggningen.

Under provtagningsperioden (vecka 16, 2002) uttogs ett dygnsprov varje
produktionsdag av behandlat processavloppsvatten (i anslutning till anléggningen)
som sammanblandades till ett veckosamlingsprov (Behandlat).
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Samtliga analysattester gidllande behandlat processavloppsvatten redovisas i Bilaga 8.

6.5 Fororeningar i slam

I Bilaga 9 redovisas analysattesten géllande slam fran oljeavskiljarenheterna.

Analysresultaten visar att oavvattnat slam frdn anldggningen skall hanteras som
farligt avfall (”Oljehaltigt slam”).

Efter samtal med stationsforestindaren och av egen erfarenhet (Milj6-Magnus)
konstateras att slamméangden, i forhallande till kemisk fallning, blir betydligt mindre
med foreliggande reningsteknik samt att ett kompaktare slam med hogre TS-halt
erhalls.

6.6 Utslapp till vatten

6.6.1 Fororeningshalter i samlat utgaende behandlat vatten

I tabell 4 jamfors resultaten frén utford provtagning (extra dygnsprov) med
Stockholm Vatten AB:s varningsvirden for utslipp av fororeningar i1 utgaende
processavloppsvatten efter intern reningsanldggning innan forbindelsepunkten pa det
kommunala spillvattennitet:
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Tabell 4. Utsldpp frain OK/Q8, Rinkeby, jimfort med Stockholm Vatten AB:s
varningsvirden (som kan paverka reningsprocesserna eller slamkvaliteten) och
momentanvirden (ledningspiverkande parametrar) — Extra dygnsprov

Fet stil + skuggad ruta = Overskridande av varningsvirde
Kursiv stil + skuggad ruta = Overskridande av momentanvirde

Parameter Resthalt (mg/l) Varningsvarde/momentanvéarde (mg/l)
pH-varde pH7,0-7,8 PHmin 6,5 — pHmax 11,0
Konduktivitet 64,3 - 70,8 mS/m 500 mS/m
Suspenderad substans 29 -38 300"
Klorid 82-110 -
CODc; 500 — 520 400"
BOD; 130 - 180 250"
Kvoten BOD;/CODc; 0,25-0,35 <0,43*
Kadmium 0,00028 — Far inte forekomma™
0,00041
Bly 0,0067- 0,02 0,05
Zink 0,39 - 0,49 0,2
Krom 0,05 - 0,06 0,05
Nickel 0,0067 — 0,02 0,05
Koppar 0,28 - 0,32 0,2
Fosfor, totalt 0,46 — 0,58 10"
Kvéve, totalt 4,814 45"
Tot. extrah. alifat. &mnen 6,1-13 -
Tot. extrah. aromat. <0,5 -
amnen
Opolara alifatiska kolvaten 1,1-34 50
Oljeindex 3,8-47 4
Heterotrofa bakterier 42 000 - <100 >
000 st/ ml
E. coli <10 st/100 ml >
Koliforma bakterier <10-4700 =
st/100 ml
Fekala streptokocker 10 — <10 st/100 -
mi
Pseudomonas aeruginosa <10 st/100 ml 2
Mikrosvampar 2700-17 000 >
cfu/100 ml

Legionella (22.4)

<1 000/100 ml
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Resthalten av COD¢; ligger 6ver den av Kdppalaforbundets meddelade
gransen for fOroreningshalt 1 processavloppsvattnet (géller &ven
suspenderad substans och kvive, totalt), som kan medfora att en sdrskild
reningsavgift uttas. Stockholm Vatten AB anvénder i stéllet for CODc¢;,
(400 mg/l; Kappalaforbundet) parametern BOD7 (250 mg/1).

Enligt Stockholm Vatten AB tyder en kvot som understiger 0,43 att
avloppsvattnet innehaller &mnen som inte ar lattnedbrytbara. Enligt
naturvardsverkets “Allmdnna rad 96:1, Fordonstviatt - Mal och
riktvdrden” tyder en lag kvot (<0,3) pa att avloppsvattnet innehaller en
stor andel dmnen som &r svarnedbrytbara. I detta fall indikerar kvoten
saledes att vattnet innehéller en viss méingd svarnedbrytbara &mnen.

Kadmium forekommer i hushéllsspillvatten i laga halter men skall inte
forekomma 1 industriellt processavloppsvatten som sldpps till
avloppsnitet.

Analys av opoléra alifatiska kolvdten enligt IR-metoden innebdr att
freon anvinds vid extraktion av olja. Vid arsskiftet 2002/2003 kommer
denna analysmetod av olja inte att fia utforas eftersom det globala
undantaget fran Montrealprotokollets forbud mot anvdndning av freon
da upphor att gilla. En ny analysmetod, ”Oljeindex 1 vatten”, har tagits
fram som ersitter [R-parametrarna och géller som europeisk och svensk
standard (EN ISO 9377-2). Oljeindex motsvarar nidrmast IR-analysens
opoléra alifater och 1 oljeindex rdknas oljor med kolkedjeldngden mellan
C10 och C40 in. Av denna anledning avser vi att redan nu goéra en
provningsjamforelse och vid detta provtagningstillfille analysera bade
opoléra alifatiska kolvéten samt oljeindex.

. Analyssvaren tyder pa viss mikrobiologisk aktivitet i behandlat vatten,

men analysresultaten visar inga anmérkningsvérd halter av respektive
parameter. Vattnet dr ej paverkat av fekalier (sanitért vatten). Halten av
legionellabakterier dr ej pavisbar. Ytterligare provtagning (av behandlat
vatten) och utredning behdvs inom det mikrobiologiska omradet. Detta
giller framfor allt under perioder da tvittvattnet har den hogsta
temperaturen (sensommar och tidig hdost).

I tabell 5 jimfors resultaten fran utford provtagning (samlingsprov) med
Stockholm Vatten AB:s varningsvérden for utslapp av fororeningar i utgédende
processavloppsvatten efter intern reningsanldggning innan forbindelsepunkten
pa det kommunala spillvattennétet.
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Tabell 5. Utslipp frin OK/QS8, Rinkeby, jimfort med Stockholm Vatten
AB:s varningsvirden (som kan péverka reningsprocesserna eller
slamkvaliteten) och momentanviirden (ledningspiverkande parametrar) —
Samlingsprov

Fet stil + skuggad ruta = Overskridande av varningsvirde
Kursiv stil + skuggad ruta = Overskridande av momentanvirde

Parameter Resthalt (mg/l) Varningsvarde/momentanvérde (mg/l)
Klorid 88 -

CODg; 500 400"

BOD;, 190 250"

Kvoten BOD;/COD; 0,38 <0,43%
Kadmium 0,00025 Far inte forekomma®
Bly 0,02 0,05

Zink 0,42 0,2

Krom 0,04 0,05

Nickel 0,00021 0,05

Koppar 0,27 0,2

Fosfor, totalt 0,47 10"

Kvéve, totalt 55 45"

Nitritox; 20 % 6 % hamning 20 % hamning
inblandning

Nitritox; 40 % 23 % hamning 50 % hamning
inblandning

1.  Resthalten av CODc; ligger 6ver den av Kippalaférbundets meddelade
grinsen for fororeningshalt 1 processavloppsvattnet (giller &dven
suspenderad substans och kvive, totalt), som kan medfora att en sirskild
reningsavgift uttas. Stockholm Vatten AB anvénder i stéillet for CODc;,
(400 mg/l; Kéappalaforbundet) parametern BOD7 (250 mg/1).

2. Enligt Stockholm Vatten AB tyder en kvot som understiger 0,43 att
avloppsvattnet innehdller dmnen som inte &r lattnedbrytbara. Enligt
naturvardsverkets “Allminna rdd 96:1, Fordonstviatt - Mal och
riktviarden” tyder en lag kvot (<0,3) pa att avloppsvattnet innehaller en
stor andel @mnen som &r svarnedbrytbara. I detta fall indikerar kvoten
saledes att vattnet innehéller en viss méngd svarnedbrytbara &mnen.

3.  Kadmium férekommer i hushéllsspillvatten i laga halter men skall inte
forekomma 1 industriellt processavloppsvatten som slidpps till
avloppsnitet.
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6.6.2 Fororeningsmangder per fordon

Enligt naturvirdsverkets ”Allmédnna Rad 96:1 Fordonstvétt - M&l och riktvirden”, bor
nedanstaende etappmaél gilla for utsléapp fran fordonstvittar:

Recirkulationen av vatten vid fordonstvitt bor uppga till minst 80 %. Nettotillskottet
till avloppsnétet bor per tvdtt och som méanadsmedelvirde inte dverstiga 50 1 per
personbil och 150 1 per lastbil, buss eller arbetsfordon. Fordonets meddrag av vatten
ar inte medrédknat.

Maximal mingd fororening fran fordonstvétten bor per fordon och riknat som ett
genomsnitt under en ménad inte dverstiga miangderna i tabell 8.

Tabell 6. Naturviardsverkets maximala méngd fororening frin fordonstviitt per
fordon

Analysparameter Personbil Lastbil, buss eller annat viagfordon

Samlingsparameter:

Bly, krom och nickel 10 mg/bil 30 mg/fordon

Kadmium 0,25 mg/bil 0,75 mg/fordon
Zink 50 mg/bil 150 mg/fordon
Opoléra alifatiska 5 g/bil 15 g/fordon

kolvaten(mineralolja)

Renvattenmangd 50 liter/fordon 150 liter/fordon

For att f4 en uppfattning om spillvattnets svarnedbrytbarhet bor forhdllandet mellan
BOD7 och CODc; berdknas. Malséttningen bor vara en kvot som ar storre én 0,3.

I tabell 7 redovisas berdknade fororeningsméngder per fordon (333 fordon), vid ett
antagande av att renvattenforbrukningen minus meddrag (15 liter per fordon)
motsvarar uppkommen processavloppsvattenmiangd (cirka 23 liter per fordon). I
tabellen jamfors mdngderna med Naturvardsverkets maximala miangd per fordon.
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Tabell 7. Utsliippsmiingder per fordon frin OK/QS8, Rinkeby, jimfort med
Naturviardsverkets maximala mingd per fordon - Extra dygnsprov
(oljefraktioner) och samlingsprov (metaller och kvoten BOD-/CODc,)

Analysparameter Personbil Beraknade mangder per fordon

Samlingsparameter:

Bly, krom och nickel 10 mg/bil 1,4 mg/fordon
Kadmium 0,25 mg/bil 0,006 mg/fordon
Zink 50 mg/bil 9,7 mg/fordon
opolara alifatiska kolvaten 5 g/bil 0,025 — 0,078 g/fordon
(mineralolja)

Oljeindex - 0,087 — 0,11 g/fordon
Renvattenmangd 50 liter/bil 23 liter/fordon

Den berdknade maximala méngden fororeningar per fordon enligt Naturvardsverkets
begransningsvérden innehdlls med mycket god marginal.

Naturvardsverkets malsittning pa en kvot (BOD7/COD¢;,) storre dn 0,3 (i detta fall
uppgick kvoten till 0,38) uppfylls.

Nettotillskottet till avloppsnitet per fordon uppgick i detta fall till 23 liter per fordon,
vilket med god marginal uppfyller Naturvirdsverkets manadsmedelvirde om 50 1 per
personbil.

6.6.3 Reningsanlaggningens reduktions- och recirkulationsgrad samt
provpunkternas lage

Reduktionen av analyserade parametrar ar ¢j relevant i utford referenstest eftersom
allt processavloppsvatten i anldggningen uppstitt vid fordonstvdtt med enbart
renvatten alternativt paverkats av “behandlat processavloppsvatten”. Om man skall
utta ’rdtt” vattenprov pa “obehandlat processavloppsvatten” skall man dels stinga
recirkulationen av tvittvatten, dels plugga tvittrdnnan i tvitthallen och utta ett
stickprov pd obehandlat processavloppsvatten” direkt 1 tvéttrdnnan.

I stillet for att ldgga ner tid och ekonomi pa provtagning av “obehandlat
processavloppsvatten” skall man l4gga ner tiden och ekonomin pa analysering av
”behandlat processavloppsvatten” (uppfoljning och kontroll, se tabell 8).

Provtagningspunkten av “behandlat processavloppsvatten” bor, liksom 1 foreliggande
provtagning, placeras inomhus 1 anslutning till Linclean-anldggningen. Pa
anldggningen finns en ventil som kan 6ppnas och pa detta delflode kan man dérefter
utta prov pa “behandlat processavloppsvatten”.
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Reduktionen av tungmetaller, organiskt material och oljefraktioner kommer med
storsta sannolikhet att forbdttras 1 och med att anldggningen kompletteras med
ytterligare en ozongenerator. Vidare bor forekommande fororeningshalter minska da
anlidggningen toms pa slam och da Linclean-anldggningen varit i drift under en ldngre
tidsperiod. Bolaget bor dock se 6ver mdjligheterna att ytterligare minska resthalterna
av fororeningar i “behandlat processavloppsvatten” samt dven se dver mojligheterna
att avvattnat uppkommet slam direkt efter Linclean-anldggningen.

Recirkulationsgraden och tillférseln av renvatten/fordon kan hojas respektive
minskas.

6.6.4 Maxbelastningstest

Overkapaciteten av Linclean-anliggningen medforde att nigon maxbelastningstest ej
utfordes vid foreliggande referenstest.

Under provtagningsperioden var antalet tvittade fordon per dygn forhallandevis lagt
p g a att oférdelaktig védderlek (véxlande véder) rddde under densamma samt att
tvittmaskinens underspolning krdnglade intermittent under provtagningsperioden.

Uppfdljande tester/kontroller bor utforas i samband med hog belastning 1 tvitthallen.
Mikrobiologisk kontroll av recirkulerat tvittvatten bor utforas under exempelvis
augusti - september (hog temperatur i vattnet).

6.6.5 Driftstorningar och avvikelser

Tviattmaskinens underspolning fungerade ej 100%-ig under provtagningsperioden. |
Ovrigt hinvisas till rubriken 5.2.6 Uppkomst av driftstorningar”.

6.6.6 Journalféring

Journalfoéringen och dokumentationen av Linclean-anldggningens drift, servicebehov,
driftstorningar, etc bor och kommer enligt uppgift frin leverantdren att forbéttras 1
samband med att flera enheter av Linclean-anldggningen kommer ut pa marknaden. I
ovrigt hanvisas till rubrikerna 3.5 Journalféring och service” respektive ”5.3.6
Journalfoéring och dokumentation”.

6.6.7 Hantering av avfall

Vid den normala driften uppstar foljande avfall:

1. Minerogent slam fran slamavskiljare
2. Olje- och metallhaltigt slam frén oljeavskiljare

Avfallsfraktion 1 skall omhéndertas som farligt avfall och transporteras av
ackrediterad transportor till slutligt omhéndertagande (destruktion/tvittning).

Avfallsfraktion 2 skall omhidndertas som farligt avfall och transporteras av
ackrediterad transportor till slutligt omhéndertagande (destruktion/férbranning).
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Vid eventuellt byte av behandlad vattenfas (h6g konduktivitet) skall detta ej hanteras
som farligt avfall utan i stéllet avledas/pumpas via Linclean-anlédggningen direkt till
kommunens spillvattennt.

7 Uppfoljning och kontroll/provtagning

I tabell 8 redovisas J&W:s forslag till egenkontrollprogram for att dels erhalla ett
resultat vid fortlopande driften av reningsanldggningen sa att forviantad reduktion av
fororeningar uppnds, dels erhélla viktig information om nér ingdende enheter skall
servas/tdmmas.

Tabell 8. Uppfoljning och kontroll/provtagning

Datum — Period Kontroll / Provtagning / Analysomfattning
Omfattning

Augusti — september Tva manuella stickprov- Mikrobiologiska analyser

2002 tagning av behandlat vatten | (E.coli, fekala strepto-

kocker, pseudonomas
aeruginosa, mikrosvamp,
och Legionella) och pH-
véirde

Oktober — december En dygnsprovtagning med Metaller (Cd, Pb, Zn, Cr, Ni
2002 tidstyrd automatisk och Cu), BOD7, CODc;, pH-
vakuumprovtagare under hog | vérde, klorid och

belastning av fordonstvittar | konduktivitet

Januari — mars 2003 En dygnsprovtagning med Metaller (Cd, Pb, Zn, Cr, Ni
tidstyrd automatisk och Cu), BOD7, CODc¢;, pH-
vakuumprovtagare under hog | vérde, klorid, konduktivitet
belastning av fordonstvittar | och nitritox

Arlig dygnsprovtag- En dygnsprovtagning med Metaller (Cd, Pb, Zn, Cr, Ni
ning under vinter- tidstyrd automatisk och Cu), BOD7, COD¢,, pH-
perioden (1 gang/ar) vakuumprovtagare under hog | vérde, klorid och konduk-
belastning av fordonstvittar | tivitet

Utover de i tabellen redovisade parametrar kan paverkan av vattenfororeningar fran
fordonstvittar till den yttre miljon framgent medféra att ytterligare parametrar
tillkommer som kontrollparametrar.
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8 Ozon
8.1 Allmant

Ozon ér en form av syrgas som bestar 3 syremolekyler. Ozon bildas bl a genom:

a att syrgas sonderdelas genom paverkan av UV-ljus
Q att vissa luftfororeningar omvandlas genom paverkan av UV-ljus
o elektriska urladdningar

Ozonet dr som dmne av dubbelbottnad natur. I stratosfdarens Gver skikt dr gasen ett
livsviktigt skydd mot UV-strdlning for allt levande pa var jord. Det marknéra ozonet
a sin sida dr en giftig gas som bl a paverkar vixtlighetens formaga att bilda klorofyll.

8.2 Ozonets egenskaper och miljo- och halsoaspekter med
hantering av ozon samt teknisk utveckling

Ozon ér ett jordens mest kraftfulla oxidationsmedel, vilket menas att &mnet ifraga har
en hog forméga att bryta ner en rad foreningar, substanser, virus, bakterier, etc i luft-
eller vattenfas.

Ozon ar giftigt for alla levande organismer och vid en luftkoncentration pa 50 ppm ar
ozon dodlig for bl a minniskan. Vid lagre koncentrationer ger gasen irritation i 6gon,
hud och andningsorgan. Vid langvarig exponering kan kroniska skador uppkomma.
Forsok med djur har visat att halter 6ver 10 — 20 ppm under en timme eller mindre ar
dodlig.

Ozon ér trots sin giftighet sdkert att handskas med eftersom gasen dr en tdmligen
instabil kemisk forening som faller sonder till syre. Ozon har en halveringstid pé
mellan 20 — 100 minuter beroende pa luftens beskaffenhet och temperatur. I vatten
uppgar halveringstiden till cirka 22 minuter.

Ozonets starka lukt och de reaktioner den framkallar hos bl a minniskor vid
exponering gor att man uppticker gasen vid mycket ldga halter (0,01 ppm) i luften
och 1 god tid innan skada uppstér. Vid 0,5 ppm ar lukten sé stark att friska ménniskor
snabbt avligsnar sig fran utsldppspunkten. Ozon har anvénts i kommersiellt syfte i
mer dn 100 ar och under denna tidsperiod finns inte ett enda rapporterat fall pa
personer som avlidit till f6]jd av dverexponering.

Ozon é&r inte bioackumulerbart och ger inga kroniska effekter hos ménniskor vid
kortvarig exponering med l&ga halter av ozon i luften.
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I forhéllande till klor/klorgas som ocksd anvinds som oxidationsmedel kan ndmnas

foljande:

a klor har visat sig ha negativa effekter pd hdlsa och miljo, bl a negativa
bieffekter vid klorering av vatten

o vissa miljo- och hélsoskadliga foreningar/substanser kan ej tas bort med
klorering utan endast med hjilp av ozon

a restprodukterna vid anviandningen av ozon dr ej miljofarliga (koldioxid och
vatten), vilket &r fallet med klorering

o ozonet kan tillverkas pa plats, vilket medfor att antalet miljofarliga transporter
minskas

a det finns en rad andra miljofordelar med ozon sdsom att gasen dr fornyelsebar

o utvecklingen av ozongeneratorerna har medfort att det blivit ekonomiskt

realiserbart (kostnaden for ozon har halverats under cirka en tio-arsperiod) att
anvinda ozon i industriella sammanhang
forbéttrad driftsdkerhet och tillforlitlighet (sdkrare hantering)
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